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Contexte

• Élément déclencheur: découverte de radium sur un 
chantier d’autoroute passant par une ancienne 
décharge à Bienne

• Publication dans la presse de l’adresse de 90 sites 
potentiellement contaminés; nécessité d’action

• Origine: utilisation de Ra-226 dans les peintures 
luminescentes horlogères jusqu’en 1963

• Décision politique de mettre la situation à plat: 
plan d’action radium 2015 à 2019 -> prolongation?

• Jusqu’à présent, 540 bien-fonds ont été mesurés et 
100 nécessitent un assainissement

• Coûts pour l’assainissement (décontamination + 
remise en état) moyen -> 50’000 CHF
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Plan d’action 2015 à 2019

• Plan en 4 volets accepté par le Conseil fédéral en mai 2015

– Recherche historique

– Diagnostic des sites potentiellement contaminés (protection public)

– Assainissement des sites affectés (protection travailleurs)

– Surveillance des décharges affectées (protection environnement)

• Gestion comme une situation d’exposition existante (niveau de 
référence : 1 mSv/an)
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Diagnostic indoor 

Débit de dose net 
>100 nSv/h?

Mesures locaux intérieurs 
(quadrillage 1m x 1m) 

oui

Locaux intérieurs : frottis et mesures supplémentaires 
(quadrillage 50 cm x 50 cm) 

Analyse des frottis et évaluation de dose (avec des scénarios)

non 

Bâtiment affecté 
sous 1 mSv/an non 

Bâtiment affecté 

Bâtiment 
non-affecté

oui

Dose >1 mSv/an?

Assainissement 

Travaux 
d’optimisation 

facultatifs

Mesures supplémentaires et prise d’échantillons 

Débit de dose net 
>100 nSv/h?

Mesures locaux intérieurs 
(quadrillage 1m x 1m) 

oui

Locaux intérieurs : frottis et mesures supplémentaires 
(quadrillage 50 cm x 50 cm) 

Analyse des frottis et évaluation de dose (avec des scénarios)

non 

Bâtiment affecté 
sous 1 mSv/an non 

Bâtiment affecté 

Bâtiment 
non-affecté

oui

Dose >1 mSv/an?

Assainissement 

Travaux 
d’optimisation 

facultatifs

Mesures supplémentaires et prise d’échantillons 
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Diagnostic outdoor

Débit de dose net 
>100 nSv/h?

Analyse des échantillons de terre

Mesures jardin 
(quadrillage 1m x 1m) 

oui

non 

Echantillons de terre et mesures supplémentaires 
(quadrillage 50 cm x 50 cm) 

Jardin 
non-affecté

Assainissement 

oui

non >1000 Bq/kg?

Jardin affecté 

Jardin
non-affecté

Si besoin 
analyse  d’échantillons 

supplémentaires
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Evaluation de dose 

Objectif : exclure, pour tout 
occupant actuel ou futur, une 
exposition supérieure à la 
limite de dose de 1 mSv/an 
pour la population suisse.

Critères d’assainissements

Intérieur Extérieur

Dose efficace > 1 mSv/an 
selon modèle de dose 
complexe

Concentration spécifique du 
Ra-226 > 1000 Bq/kg 

Dose > 1 mSv/an <-> 1000 Bq/kg selon scénario
Etude «Légumes» facteur de transfert, ok
Limite de libération pour les NORM : 1000 Bq/kg

Valeur de référence pour situations existantes 
entre 1 – 20 mSv/an, choix de 1 mSv/an



Mesures complémentaires (assainissement)
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Intérieur: diagnostic des autres polluants du bâtiments

 S’assurer qu’aucun matériau susceptible de contenir un autre polluant du 
bâtiment ne se trouve dans la zone à assainir (amiante/PCB/HAP/peintures au 
plomb)

 Définir une stratégie d’assainissement (priorités)
 Définir un plan de retrait et de confinement
 Définir les filières d’élimination des déchets (OLED)
 Surveillance de la qualité de l’air (pose de VDI)



Mesures complémentaires (assainissement)
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Extérieur: Caractérisation du site vs cadastre des sites pollués

 Définir la superficie et la profondeur d’infiltration du 
radium (forages)

 Déterminer les activités spécifiques du Ra-226 sur le site
 Délimiter les hotspots
 Inscription au cadastre des sites pollués?
 Présence d’autres polluants selon OSol/OSites/OLED 

dans les zones contaminées par le Ra-226?
 Stratégie d’assainissement et définition des filières 

d’élimination des déchets (ORaP et OLED) OFEV et Cantons
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3. Assainissement 
(décontamination et remise en état)

• Appel à des entreprises spécialisées pour réaliser l’assainissement

• Accord avec le propriétaire/locataire et l’office sur le plan proposé 
d’assainissement 

• Élimination de la contamination (enlèvement de planchers, isolation, 
conduites, tablettes de fenêtre, radiateurs, mobilier, etc.)

• Gestion des déchets (incinération, mise en décharge, traitement 
comme déchets radioactifs)

• Remise en état sous contrôle d’un architecte mandaté OFSP

Critères d’assainissement
dose efficace > 1 mSv/an
contamination de la terre des jardins: > 1000 Bq/kg
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Assainissements intérieurs: Phase 1: décontamination
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 Mise en place du confinement
 Retirer les matériaux contaminés
 Trier les déchets
 Mesures de contrôle
 Déconstruction chantier

Entreprise spécialisée

OFSP/SUVA

 Planification de chantier
 Contrôle de chantier
 Surveillance de la qualité de l’air
 Mesures de contrôleAs Low As Reasonably Achievable ALARA



Déroulement de l’assainissement extérieur (pratique)
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Déroulement de l’assainissement extérieurDéroulement de l’assainissement extérieur

<10 kBq/kg >10 kBq/kg
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Détermination de l’activité spécifique sur chantier

• Mesure par spectrométrie gamma prend trop de temps

• Développement d’un modèle de corrélation avec le débit de dose

• Equilibre avec les filles du Ra-226 joue un rôle important

• Précision de 30% avec méthode du débit de dose utilisée

Débit de dose au contact de l’échantillon [nSv/h]
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«Méthode Flury»

Mesure dans château de plomb, seuil de décision à ~7 nSv/h



Assainissements extérieurs: Phase 1: décontamination
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• Retirer les matériaux contaminés au Ra-226
• Confinements aussi à l’extérieur (ponçage)
• Jusqu’où décontaminer? -> ALARA



Assainissements: Phase 2: Remise en état
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 Principe: les matériaux retirés sont 
remplacés par des matériaux de qualité 
similaire

 Contrôle du DD également lors de la remise 
en état (terre jardin)!

 Remise en état coordonnée par l’OFSP vs 
dédommagement (fournitures et main 
d’œuvre)



Assainissements: Mesures de contrôles OFSP
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• L’entreprise de décontamination réalise ses propres mesures de contrôle
• Un collaborateur de l’OFSP et/ou de la SUVA se rend sur site pour les mesures de contrôle 

officielles
• Si les objectifs ainsi que tous les critères liés aux travaux de décontamination (< 1 mSv/an) 

sont remplis, l’OFSP donne le feu vert pour les travaux de remise en état 

ALARA



Assainissements: le résultat par les mesures
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Sonde installée

Sonde déplacée

Fin de la décontamination

Proximité de l’aspirateur

Dose efficace avant décontamination (8h/j): 8 mSv
Dose efficace après décontamination (8h/j): 0.1 mSv



Assainissements: le résultat par les mesures
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Concentration Rn-222 avant décontamination: ~6000 Bq/m3

Concentration Rn-222 après décontamination: ~200 Bq/m3
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Quelques résultats intéressants 

• Radium industriel se différencie du Radium naturel
– Emanation du Radon plus grande pour l’industriel (différente matrice?)

– Rapport d’activité avec les nucléides mère et fille différent (Th-230, Pb-210)

• Possibilité de différencier une activité horlogère d’un cas Naturally
Occuring Radioactive Material (NORM)
– Scories NORM utilisés comme isolation entre les étages

– Peinture luminescente qui a pénétré dans les scories
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Conclusions
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 Plan d’action Radium 2015-2019 (prolongation -> 2022?)

 Héritages radiologiques (Ra-226) en cours d’élimination

 Diagnostic de ~1000 bien-fonds -> 2022 

 ~20% le taux de bien-fonds nécessitant un assainissement

 Protocole et critères d’affectation bien définis 
 Intérieur: Dose efficace > 1 mSv/an

 Extérieur: Activité spécifique > 1000 Bq/kg

 Assainissements par entreprises spécialisées
 Aussi bas que raisonnablement possible (ALARA)

 Développement d’outils pour gagner en efficacité

 Diminution significative de la dose efficace (radium et radon)

 Approche globale (radium- radon- polluants chimiques - amiante)



MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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Publicité de Monnier Radium, Fédération Horlogère Suisse, 15 mai 1941


